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Gute Beurteilung im Mathematikunterricht

e ist kompetenz- und forderorientiert

e erfolgt kontinuierlich

e stutzt sich auf vielfaltige Daten

 bezieht alle Kompetenzbereiche und Handlungsaspekte ein
e st transparent

e verwendet geeignete Rickmeldungsformen
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Spannungsfeld Beurteilung

Schule kann das Spannungsverhaltnis von Entwicklungsfunktion
und Auslesefunktion nicht beseitigen.

Aber sie kann trotz dieses Dilemmas versuchen, mit den
Leistungen der Kinder verantwortlich umzugehen, also durch
individuelle Forderung die Lernfreude der Kinder zu erhalten und
deren Leistungsfahigkeit zu entwickeln.

(Sundermann, Selter, 2011, S. 8)
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Spannungsfeld Beurteilung

«Mit der Leistungsbeurteilung wird [...] in den Schulen viel
Aufwand getrieben, die Lehrpersonen und die Schilerinnen und
Schiler sind damit standig beschaftigt.

Dennoch kann man feststellen, dass diese umfangreichen
Aktivitaten kaum nutzlich fir die Verwirklichung von
Forderanliegen werden.

Das ist kein Zufall, denn die herkdbmmliche Leistungsbeurteilung
hat einen recht eingeschrankten Blick auf die Schiiler und ihre
Leistung sowie eng begrenzte Ziele. [...] Dominierendes Ziel der
herkdommlichen Leistungsbeurteilung ist es, die Schuler
einzustufen und herauszufinden, wer besser und wer schlechter
war.»

(Winter, 2007, S.34)
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Spannungsfeld Beurteilung

WOZU dient die Beurteilung?

— Forderung
—  Selektion
WAS wird beurteilt? WIE wird beurteilt?

—  Welche Produkte werden beurteilt?

«Klassische» Tests
Prifungen — Bezugsnorm

Alltagsleistungen —  Beurteilungskriterien

— Kompetenz-/ Defizitorientierung

. [
—  Was zahlt? — Ruckmeldungen

Rechen- und Denkwege

_ — Einbezug der Schilerinnen
Ergebnisse

— Dokumentation

—  Prozessbezogene Kompetenzen
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Status quo — vermeintliche Objektivitat

Annahme zu «klassischen» Mathematik-Priifungen

Es handelt sich um eine objektive Beurteilung, da Losungen
eindeutig als richtig oder falsch eingestuft werden kdnnen.

Aber

Objektive, vom Beurteiler unabhangige Beurteilungen, gibt es nicht!

(www.pikas.uni-dortmund.de, 2013 )

Und
«Es reicht heute nicht mehr aus, von der richtigen Losung
(Ergebnis) als der sachbezogenen Norm fiir eine

Mathematikaufgabe zu sprechen.»
(Schiitte, 2008, S. 194)
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Status quo — Punkteschemata

Die Gesamtleistung entspricht der Summe richtiger Ergebnisse
und allenfalls richtiger Zwischenergebnisse.

«Dies ist der Tradition ‘bewahrter Punkteschemata’ geschuldet,
die zu einer von allen Beteiligten akzeptierten scheinbaren
Objektivitat fuhren. Einer starker an inhaltlichen Kriterien
orientierten Leistungsiberprifung, die mehr Kompetenzen als
Kenntnisse und Fertigkeiten in den Blick nimmt, stehen diese
Punkteschemata aber oft im Wege.»

(Blichter, Leuders, 2007, S. 156f)
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Guter Mathematikunterricht - gute Beurteilung

Aufgabenkultur und Auswertungskultur hangen eng zusammen. Jede
Veranderung von Unterricht wird nur dann gelingen, wenn man beide
Komponenten aufeinander abstimmt.

Eine konsequente Ausrichtung des Mathematikunterrichts auf aktiv-
entdeckendes Lernen und die Forderung inhalts- und prozessbezogener
Kompetenzen ist in der Praxis nur in Ubereinstimmung mit einem
forderorientierten Beurteilungskonzept moglich.

(www.pikas.tu-dortmund.de, 2011)

«Wenn im Unterricht der Aufbau tragfahiger individueller Vorstellungen und
Begriffe eine starkere Rolle bekommen soll (auf Kosten des Trainierens - ...),
dann muss dies auch bei der Leistungsprifung bertcksichtigt werden.»

(Blichter, Leuders, 2007, S. 161f)
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Inhalts- und prozessbezogene Kompetenzen beurteilen

Kompetenzmodell Lehrplan 21

Kompetenzbereiche

Zahl und Variable

Form und Raum

Grossen, Funktionen, Daten
und Zufall

Operieren und Benennen

Erforschen und
Argumentieren

Mathematisieren und
Darstellen

Handlungsaspekte

(Lehrplan 21, Konsultationsfassung, 28.6.2013)
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Beurteilung prozessbezogener Kompetenzen

e Die Kriterien ,richtig” und ,falsch” reichen fiir die Beurteilung
prozessbezogener Kompetenzen meist nicht aus.

e Es braucht aufgabenspezifische Beurteilungskriterien!
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Aufgabenspezifische Beurteilungskriterien

105
57 48
25 | 32 | 16 29 33 | 16 25 | 34 | 16
Mauer 1 Mouer 2 Mauar 3 Mauar 4

Rechne aus. Wie geht es weiter? Vergleiche die Mauern. Was fallt dir auf? Erklére,
warum das so ist.

Mogliche aufgabenspezifische Beurteilungskriterien

=  Korrekte Resultate

=  Muster erkenne und fortsetzen

= Entdeckungen (Korrektheit, Prazision, Anzahl, ...
= Qualitat der Begriundung

= Darstellung, Verwendung von Fachbegriffen, ...

(vgl. www.kira.tu-dortmund.de)
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Transparenz

Eine Voraussetzung fur eine schiilergerechte Bewertung ist die
Transparenz der Leistungsanforderungen gegentber den
Schilerinnen und Schulern.

e Funktion der Leistungsfeststellung
e Beurteilungskriterien
* Bewertung

(vgl. Schiitte, 2008, S.218f)
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Grundlage fiir aufgabenspezifische Beurteilungskriterien

e Mathematische Begriffe/ Symbole und Operation verstehen und anwenden
e Fertigkeiten sicher ausfiihren, (Rechen-)Verfahren korrekt einsetzen
e Richtige/ angemessene (Zwischen-)Ergebnisse erzielen

 Vorhandenes Wissen und Kénnen (z.B. Rechenstrategien, ,,mathematische
Werkzeuge” wie Tabellen, Skizzen, ...) aufgabenadaquat nutzen

* Eigenstandig, aufgabenadaquat und stringent vorgehen
e Mathematisieren

 Vermutungen aufstellen und tberprifen, Losungsweg und Ergebnisse
hinterfragen, Fehler entdecken und korrigieren

* Muster, Beziehungen und Zusammenhange erkennen, beschreiben und
visualisieren

e Mathematisch argumentieren und begriinden (z.B. mit Beispielen oder Analogien),
Beweise fuhren

e Losungswege und Ergebnisse (fiir andere nachvollziehbar) darstellen

Liste mit allgemeinen Kriterien als Grundlage fiir die Formulierung von
aufgabenspezifischen Beurteilungskriterien nutzen.

-
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Grundlage fuir aufgabenspezifische Beurteilungskriterien

Kompetenzmodell Lehrplan 21

Kompetenzbereiche

Zahl und Variable Form und Raum Grossen, Funktionen, Daten
und Zufall
@ 4
£ | Operieren und Benennen
2
&
o | Erforschen und
Qo :
€ Argumentieren
°
g Mathematisieren und
L | Darstellen

(Lehrplan 21, Konsultationsfassung, 28.6.2013)

Kompetenzmodell LP 21 als Grundlage fiir die Formulierung von aufgaben-
spezifischen Beurteilungskriterien nutzen.
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Aufgaben und mogliche Beurteilungskriterien

Mehrere Losungen und Losungsmuster

* Eine Losung finden — mehrere Losungen finden —alle Losungen finden
e Beschreiben, wie man Losungen finden kann

e Losungen ordnen

e Begrunden, warum es alle Lésungen sind AR GEaE. T
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Lege Zahlen mit 4 Pldttchen «Sucht Startzahlen und Schrittgréssen, bei denen die 5 Zahlen addiert die

Summe 50 ergeben.»

10 .« .
—_—
=i
| \I Startzahl Summe
| {alle 5 Zahlen addiart)

Aufgabe Zahlenfolge: Mathematik 3 Primarstufe; Aufgaben Zerlegungen und Zahlenmauer: Mathematik 1 Primarstufe
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Aufgaben und mogliche Beurteilungskriterien

Muster und Strukturen

e Das Muster fortsetzen

e Das Muster beschreiben (einzelne Teile und Zusammenhange)
e Das Muster nutzen, um...

e Z.B. die Anzahl Wiirfelchen der 10. Figur zu bestimmen
e Z.B.die Veranderung des Ergebnisses zu begriinden

°
230+ 69 720+ 90 -
1. Figur 2. Figur 3. Figur 4. Figur 23 '5 + 66 = 718 + 88 =
A o J { —
236463 = | 716486 -
o e i s =
R

Wie viele Zahlen gibt es mit 3
oo * * Plittchen, mit 4, mit 5, ...?

Aufgabe Wiirfel: Schweizer Zahlenbuch 6, Aufgabe Addition: Arbeitsheft, S. 63; Mathematik 3 Primarstufe, S. 86
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Aufgaben und mogliche Beurteilungskriterien

Erklaren, argumentieren, begriinden

Aufgabe: Warum sind Differenzen zweistelliger Umkehrzahlen immer Neunerzahlen?
Welche Ziffernkombinationen ergeben welche Differenzen? Warum ist das so?

- /3
37 73-37=36

perre 9 0 18 (2] 36 45 H4 b3 J2 81

9883 9779 9669 09559 9449 9339 9229 9119 | 90 09
87-78 86-68 85-58 84-48 83-38 82-28 81-18 80-08

o bl R e e S o2 g 00

65-56 64-46 63-36 62-26 61-16 60-06

St P oo s Bovi s pe s e

43-34 42-24 41-14  40-04

S22 oLl 0

21-12 20-02

10-01

Aufgaben

(vgl. www.pikas.uni-dortmund.de,2009)
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Problemlosen

Aufgabe: Wie viele Kiihe brduchte man, um die ganze Schule
eine Woche lang mit Milch zu versorgen? (vgl. www.kira.tu-dortmund.de)

Mogliche aufgabenspezifische Beurteilungskriterien

* Milchbedarf der Schule und Milchleistung der Kiihe nachvollziehbar (z.B.
Tagesbedarf Einzelperson x Personenzahl x Anzahl Tage)

e Rechnungen und Grossenumrechnungen korrekt ausgefihrt

e sinnvolle Annahmen und Rundungen (z.B. Anzahl Schiler, Milchbedarf pro
Person, Umgang mit Rest (es gibt keine halben Kihe))

e Sachsituation in mathematisches Modell Gberfiihren. Ergebnisse korrekt
interpretieren (z.B. Was bedeutet 2? 2 Kiihe taglich oder 2 Kiihe total?)

* Nachvollziehbare Darstellung des Vorgehens, Hervorhebung wesentlicher
Denkschritte

e Eigene Losung begrunden und verteidigen
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